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DESCRIZIONE
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Modulo 1:

Modulo 2:

Modulo 3:

PARTE GENERALE (4 ore)

1.1 Introduzione ai materiali per applicazioni infrastrutturali

1.2 Tipologie di legame chimico e classificazione generale dei materiali solidi

1.3 Struttura cristallina dei solidi

1.4 Difetti della struttura cristallina

ACCIAI E LEGHE (6 ore)

2.1 Classificazione degli acciai e delle leghe

2.2 Proprieta termodinamiche degli acciai

2.3 Proprieta meccaniche degli acciai

2.4 Gli acciai da costruzione

2.5 I meccanismi della corrosione negli acciai e strategie di protezione dalla corrosione e dal calore
2.6 Acciai inossidabili e leghe speciali (leghe di nichel) per la resistenza alla corrosione e al fuoco
CEMENTI E CALCESTRUZZI (4 ore)

3.1 Composizione, struttura e proprieta del cemento e calcestruzzo

3.2 Classificazione dei cementi

3.3 Calcestruzzi ad Alte Prestazioni (HPC) e ad Altissima Resistenza (UHPC): principi di progettazione e

miscelazione

Modulo 4:

Modulo 5:

Modulo 6:

3.4 Proprieta dei Calcestruzzi ad Alte Prestazioni (HPC) e ad Altissima Resistenza (UHPC)
CERAMICI E VETRI (3 ore)

4.1 Struttura e proprieta dei ceramici e vetri

4.2 Classificazione dei ceramici e vetri secondo composizione e applicazione

4.3 Caratteristiche dei ceramici e vetri per applicazioni strutturali e nell’edilizia

MATERIALI POLIMERICI (6 ore)

5.1 Struttura dei polimeri e classi di materiali polimerici (termoplastici, termoindurenti, elastomeri)
5.2 Proprieta meccaniche dei polimeri

5.3 Proprieta termiche dei polimeri

5.4 Tecnopolimeri in ambito strutturale e per la sicurezza

5.5 Rivestimenti e materiali per la resistenza agli agenti atmosferici e alla corrosione

5.6 Rivestimenti e materiali per la protezione dal fuoco (materiali intumescenti)

MATERIALI COMPOSITI E APPLICAZIONI NEL RINFORZO STRUTTURALE (6 ore)

6.1 Definizione e classificazione dei materiali compositi

6.2 Fibre di rinforzo ad alte prestazioni

6.3 Matrici polimeriche e proprieta meccaniche di compositi a matrice polimerica fibro-rinforzati

6.4 Processi di fabbricazione dei compositi



6.5 Calcestruzzo armato
6.6 Tecniche di rinforzo esterno con FRP (Fiber Reinforced Polymers/Plastics)

Modulo 7: PANORAMICA DEI MATERIALI INNOVATIVI PER LA SICUREZZA DELLE INFRASTRUTTURE (1 ora)

7.1 Panoramica dei materiali innovativi per la sicurezza delle infrastrutture

OBIETTIVI
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Il corso intende fornire nozioni fondamentali e conoscenze approfondite di scienza e tecnologia dei materiali, in
particolare, riguardanti I'impiego dei materiali applicati alla sicurezza e durabilita, nel contesto delle infrastrutture
civili, industriali e impiantistiche (materiali da costruzione tradizionali e innovativi).

Inoltre, ha I'obiettivo di fornire gli strumenti teorici e pratici per I'analisi e la scelta dei materiali piu idonei alla
progettazione di soluzioni avanzate per la sicurezza delle infrastrutture, sviluppando le capacita di identificare le
relazioni tra caratteristiche strutturali di un materiale e le sue proprieta/prestazioni nel contesto ingegneristico di
applicazione.



Obiettivi formativi:

Fornire conoscenze e approfondire I'uso di materiali tradizionali e innovativi applicati alla sicurezza e durabilita delle
infrastrutture. Fornire gli strumenti teorici e pratici per I'analisi e la scelta dei materiali piu idonei e I'applicazione di
soluzioni progettuali avanzate per la sicurezza, nel contesto delle infrastrutture civili, industriali e impiantistiche.
Capacita di integrare i concetti di sicurezza, sostenibilita e monitoraggio nelle applicazioni infrastrutturali. Capacita di
comunicare efficacemente, in forma scritta e orale, i contenuti appresi, sviluppando un approccio autonomo e continuo
all’apprendimento anche in riferimento all’aggiornamento sulle normative e regolamenti tecnici vigenti.

RISORSE
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Testi consigliati:

SCIENZA E TECNOLOGIA DEI MATERIALI 5/ED (2021) - William F. Smith, Javad Hashemi, Silvia Fare, Maria Cristina Tanzi,
Ed. McGraw Hill (ISBN: 8838698791) MATERIALI PER L'INGEGNERIA CIVILE ED INDUSTRIALE 2/ED (2023) - W.D. Callister,
D.G. Rethwish, Ed. Edises (ISBN: 9788836231287) SCIENZA ED INGEGNERIA DEI MATERIALI 4/ED (2019) - W.D. Callister,



D.G. Rethwish, Ed. Edises (ISBN: 9788833190433)
| testi elencati costituiscono testi di approfondimento volontario e non saranno oggetto specifico di esame.

VERIFICA
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L’esame puo essere sostenuto sia in forma scritta che in forma orale. L’esame orale consiste in un colloquio con la
Commissione sui contenuti dell’insegnamento. L’esame in forma scritta consiste nello svolgimento di un test composto
da 31 domande. Per ogni domanda lo studente deve scegliere una delle 4 possibili risposte. Solo una risposta & corretta
e, in caso di risposte errate o0 mancanti, non sara attribuita alcuna penalita. Rispondendo correttamente a tutte le 31
domande, si conseguira la lode.

Oltre alla prova d’esame finale, il percorso prevede attivita di didattica interattiva sincrona e prove intermedie che
consentono alle studentesse e agli studenti di monitorare il proprio apprendimento, attraverso momenti di verifica
progressiva e consolidamento delle conoscenze.

La partecipazione alle attivita di didattica interattiva sincrona consente di maturare una premialita fino a 2 punti sul
voto finale, attribuiti in funzione della qualita della partecipazione alle attivita e dell’esito delle prove.



Per accedere alle prove intermedie € necessario aver seguito almeno il 50% di ogni ora di didattica interattiva. Le prove
intermedie possono consistere in un test di fine lezione o nella predisposizione di un elaborato. Le prove intermedie si
considerano superate avendo risposto correttamente ad almeno I’'80% delle domande di fine lezione.

In caso di prove intermedie che prevedano la redazione di un elaborato, il superamento delle stesse ai fini della
premialita sara giudicata dal docente titolare dell’'insegnamento. | punti di premialita, previsti per le prove intermedie,
sono sommati al voto finale d’esame solo se la prova d’esame e superata con un punteggio pari ad almeno 18/30 e
possono contribuire al conseguimento della lode.

Le modalita d’esame descritte sono progettate per valutare il grado di comprensione delle nozioni teoriche e la
capacita di applicazione delle stesse e consentiranno di valutare il livello di competenza e I'autonomia di giudizio
maturati dalla studentessa e dallo studente. Le abilita di comunicazione e la capacita di apprendimento saranno
valutate anche attraverso le interazioni dirette che avranno luogo durante la fruizione dell’'insegnamento.

Qualora necessario, € possibile utilizzare calcolatrici, fogli bianchi o ulteriori ausili per I'’espletamento delle prove.



