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PROGRAMMA DEL CORSO DI LABORATORIO PROMPT ENGINEERING E
LLM

SETTORE SCIENTIFICO

ING-INF/05 (IINF-05/A)

CFU

ATTIVITA DI DIDATTICA EROGATIVA (TEL-DE)

Le attivita di Didattica Erogativa (TEL-DE) consistono, per ciascun CFU, nell’erogazione di 5 videolezioni della durata di
circa 30 minuti. Per I'insegnamento da 6 CFU sono quindi previste 30 videolezioni. A ciascuna videolezione sono
associati una dispensa in formato PDF o materiali didattici di supporto e un questionario a risposta multipla per
I’autoverifica dell’apprendimento.

TESTI CONSIGLIATI

Il corso & basato sullo studio delle dispense e dei materiali didattici associati alle videolezioni, che costituiscono il
riferimento principale per la preparazione dell’esame.
Per eventuale approfondimento volontario, non oggetto specifico di esame, si consigliano i seguenti testi:

e Berryman, J., & Ziegler, A. (2024). Prompt Engineering for LLMs. O'Reilly Media.

¢ Phoenix, J., & Taylor, M. (2024). Prompt Engineering for Generative Al: Future-Proof Inputs for Reliable Al Outputs at
Scale. O’Reilly Media.

MODALITA DI VERIFICA DELL’APPRENDIMENTO

Il percorso prevede attivita di didattica interattiva sincrona, una prova intermedia e una prova finale, che nel loro
insieme consentono di valutare il grado di comprensione delle nozioni teoriche, la capacita di applicazione delle stesse,
il livello di competenza e I'autonomia di giudizio maturati dalla studentessa e dallo studente.

La partecipazione alle attivita di didattica interattiva sincrona consente di maturare una premialita fino a 2 punti sul
voto finale, attribuiti in funzione della qualita della partecipazione alle attivita e dell’esito delle prove.

La prova intermedia si svolge in modalita scritta online e consente alle studentesse e agli studenti di monitorare il
proprio apprendimento attraverso momenti di verifica progressiva e consolidamento delle conoscenze.



La prova finale si svolge in presenza e la valutazione € espressa in trentesimi. La prova si intende superata con un
punteggio minimo di 18/30. Al raggiungimento dell’eccellenza in tutti gli elementi di valutazione pu0 essere attribuita la
lode. Le prove sono progettate per verificare sia la conoscenza dei principi teorici degli LLM e del prompt engineering,
sia la capacita di applicare tali principi alla progettazione, analisi e valutazione di prompt, workflow e applicazioni
basate su IA generativa.

RECAPITI

**/

) Prof. Andrea Generosi: andrea.generosi@unipegaso.it
o Prof. Salvatore Barone: salvatore.barone@unipegaso.it

OBBLIGO DI FREQUENZA

A studentesse e studenti viene richiesto di partecipare ad almeno il 70% dell’attivita di didattica erogativa (TEL-DE). La
partecipazione alle attivita di didattica interattiva sincrona & fortemente raccomandata in quanto favorisce
I"applicazione pratica dei contenuti del corso e pud contribuire alla premialita prevista nelle modalita di verifica
dell’apprendimento.

AGENDA

In Informazioni Appelli, nella home del corso, per ogni anno accademico vengono fornite le date degli appelli.

ATTIVITA DIDATTICA INTERATTIVA (TEL-DI)

Le attivita di Didattica Interattiva (TEL-DI) consistono, per ciascun CFU, in 2 ore erogate in modalita sincrona su
piattaforma Class, svolte dal docente anche con il supporto del tutor disciplinare. Per I'insegnamento da 6 CFU sono
previste 12 ore complessive di didattica interattiva. Le attivita potranno includere sessioni live, webinar interattivi,
esercitazioni guidate di prompt design, analisi di casi di studio, discussioni collaborative, lavori di gruppo e laboratori
virtuali dedicati alla progettazione e valutazione di soluzioni basate su LLM. Tali attivita potranno essere supportate da
strumenti asincroni di interazione quali forum, wiki, quiz, glossario e materiali di approfondimento. Si prevede
I’'organizzazione di almeno due edizioni di didattica interattiva sincrona nel corso dell’anno accademico. Il ricevimento
degli studenti, anche per le tesi di laurea, non rientra nel computo della didattica interattiva.

OBIETTIVI FORMATIVI



Il corso introduce i principi teorici e applicativi del prompt engineering e dell’'uso dei Large Language Models (LLM) per
la progettazione di soluzioni basate su intelligenza artificiale generativa. L'insegnamento approfondisce il
funzionamento dei modelli, la progettazione di prompt efficaci, la costruzione di workflow e agenti LLM, I'integrazione
con strumenti e framework applicativi e i criteri di valutazione tecnica, critica ed etica dei risultati.

Obiettivi formativi:

e Comprendere il funzionamento generale degli LLM, i principi delle architetture Transformer e il ruolo del prompt
engineering nei sistemi di IA generativa (Ob.1).

¢ Progettare e ottimizzare prompt efficaci per compiti di generazione, classificazione, sintesi, estrazione,
trasformazione e ragionamento assistito (Ob.2).

e Progettare applicazioni, workflow, pipeline, sistemi RAG, meccanismi di memoria, function calling e agenti basati su
LLM (Ob.3).

e Conoscere strumenti, framework e modelli generativi complementari, inclusi LangChain, modelli open source e
sistemi di generazione multimodale (Ob.4).

* Valutare criticamente qualita, limiti, affidabilita, bias, rischi e impatti dell’'uso di LLM in contesti applicativi e
professionali (Ob.5).

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

e Comprendere i principi di funzionamento degli LLM e delle architetture Transformer, con riferimento alla generazione
e al completamento del testo (Ob.1).

» Conoscere le principali tecniche di composizione, strutturazione e ingegnerizzazione dei prompt (Ob.2).

e Conoscere i principi di progettazione di applicazioni basate su LLM, inclusi workflow, catene, agenti, RAG, memoria e
function calling (Ob.3).

e Conoscere strumenti, framework e modelli generativi utilizzabili nello sviluppo di applicazioni di IA generativa, anche
in scenari multimodali (Ob.4).

» Conoscere criteri e metriche per valutare qualita, correttezza, affidabilita e limiti degli output generati dagli LLM
(Ob.5).
Capacita di applicare conoscenza e comprensione

e Applicare tecniche di prompt design basate su contesto, vincoli, esempi, formato di output, decomposizione del
compito e valutazione iterativa (Ob.2).

* Progettare soluzioni e prototipi concettuali di applicazioni basate su LLM, selezionando componenti, flussi di dati e
strategie di integrazione adeguate (Ob.3-0Ob.4).

* Analizzare e migliorare output generati da LLM, individuando errori, ambiguita, allucinazioni e strategie di mitigazione
(Ob.5).

Autonomia di giudizio

« Valutare I'opportunita di adottare specifici modelli, strumenti e tecniche di prompt engineering in funzione del
dominio applicativo, del contesto d’uso e dei vincoli progettuali (Ob.1-Ob.4).

e Sviluppare un approccio critico all'impiego degli LLM, distinguendo tra output verificabili, output incerti e risultati che
richiedono validazione esterna o supervisione umana (Ob.5).



* Riconoscere limiti, rischi, bias e implicazioni etiche dell’'uso di sistemi generativi in attivita professionali e progettuali
(Ob.5).
Abilita comunicative

* Descrivere in modo chiaro i principi di funzionamento degli LLM e le logiche del prompt engineering a interlocutori
specialisti e non specialisti (Ob.1-0b.2).

¢ Presentare e motivare scelte progettuali relative a prompt, workflow e applicazioni basate su LLM, documentandone
obiettivi, vincoli, risultati e limiti (Ob.2-Ob.4).

 Partecipare in modo consapevole a discussioni sulle tecnologie di IA generativa, argomentando vantaggi, criticita e
condizioni di utilizzo responsabile (Ob.5).

Capacita di apprendimento

e Aggiornare autonomamente le proprie conoscenze su modelli, strumenti, framework e tecniche emergenti nel campo
degli LLM e dell’lA generativa (Ob.1-0b.5).

PREREQUISITI

Non sono richieste conoscenze preliminari specifiche differenti da quelle previste per I'accesso al corso di studio. Sono
utili conoscenze di base di informatica, uso di strumenti digitali e, per le parti applicative, familiarita generale con
concetti di programmazione e progettazione di sistemi software.

PROGRAMMA DIDATTICO: ELENCO VIDEOLEZIONI/MODULI

Di seguito I'elenco delle 30 videolezioni.

1. | principi fondamentali del Prompt Engineering
2. Il secondo principio - La strutturazione del formato
3. Il terzo principio - Fornire degli esempi

4. Quarto principio - La valutazione della qualita
5.  Quinto principio - La divisione del lavoro

6. Introduzione agli LLM

7. Le architetture Transformer

8. Il funzionamento di un LLM

9. Gli LLM per la generazione del testo

10. Il Prompt Engineering applicato a ChatGPT
11. Il chunking nei LLM

12. Dagli Instruct ai Chat Tools

13. Progettare applicazioni LLM



14. Gestione del contenuto nei sistemi basati su LLM

15. Progettare Prompt Efficaci

16. Function Calling

17. Meta Prompting

18. LangChain per il Prompt Engineering

19. Funzionalita avanzate del framework LangChain

20. Creazione e utilizzo di catene di LLM Chains e Agents
21. Lavorare sui testi con LangChain

22. RAG con LangChain

23. Utilizzo della Memoria

24. Integrazione tra Prompt Engineering e Diffusion Models
25. Modelli Open Source

26. Workflow con LLM

27. Generazione di immagini con Midjourney

28. Tecniche avanzate per generazione di immagini con Stable Diffusion
29. La progettazione di un'applicazione Al-driven

30. L'IA generativa per la progettazione industriale: intervista

INCLUSIONE

1**]

Il corso adotta modalita didattiche e materiali digitali progettati per favorire la fruizione da parte di studentesse e
studenti con differenti esigenze formative. Studentesse e studenti con disabilita, DSA o bisogni educativi speciali
possono richiedere misure di supporto, strumenti compensativi o modalita personalizzate secondo le procedure e le
indicazioni degli uffici competenti di Ateneo. Le attivita sincrone potranno essere integrate da strumenti asincroni di
interazione e materiali di supporto disponibili in piattaforma, al fine di facilitare la partecipazione e lo studio individuale.

POLICY SULL'UTILIZZO DI INTELLIGENZA ARTIFICIALE E/O GENERATIVA

1/

L'uso di strumenti di intelligenza artificiale generativa & parte integrante degli obiettivi formativi dell'insegnamento ed
e quindi consentito e incoraggiato nelle attivita didattiche, esercitative e di approfondimento, purché avvenga in modo
critico, trasparente e responsabile. Studentesse e studenti sono tenuti a verificare I'affidabilita degli output prodotti, a
non presentare contenuti generati automaticamente come lavoro personale non revisionato e a dichiarare I'eventuale
impiego di strumenti generativi quando richiesto per elaborati, attivita interattive o consegne valutative. Durante le



prove di verifica valgono esclusivamente le modalita e gli strumenti espressamente autorizzati dal docente e dalle
disposizioni di Ateneo.

OBIETTIVI AGENDA 2030 PER LO SVILUPPO SOSTENIBILE

¥/
L'insegnamento contribuisce in particolare ai seguenti Obiettivi dell’Agenda 2030 per lo Sviluppo Sostenibile:

* Obiettivo 4 - Istruzione di qualita: sviluppo di competenze digitali avanzate, apprendimento critico e capacita di
aggiornamento continuo.

* Obiettivo 8 - Lavoro dignitoso e crescita economica: acquisizione di competenze utili all'innovazione dei processi
professionali e alla trasformazione digitale.

* Obiettivo 9 - Imprese, innovazione e infrastrutture: progettazione e valutazione di soluzioni tecnologiche basate su IA

generativa e LLM.

AGENDA

¥/

Nella sezione Informazioni Appelli, nella home del corso, per ogni anno accademico vengono fornite le date degli
appelli d’esame. La calendarizzazione delle attivita di didattica interattiva sincrona, delle prove intermedie e degli
eventuali webinar sara comunicata attraverso la piattaforma didattica dell’'insegnamento. Per aggiornamenti, modalita
di partecipazione e materiali di supporto si rimanda alla piattaforma del corso.



