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PROGRAMMA DEL CORSO DI GEOLOGIA E DIFESA DEL SUOLO

SETTORE SCIENTIFICO

GEO/05 (GEOS-03/B)

CFU

OBIETTIVI

1**/

Il corso si propone di fornire agli studenti le conoscenze fondamentali inerenti aspetti geologici, geomorfologici e
ambientali connessi alla gestione e alla salvaguardia del territorio, con particolare riferimento ai diversi rischi naturali
associati a fenomeni di dissesto geo-idrologico. Vengono inoltre analizzati gli strumenti tecnici e normativi per la
prevenzione, la mitigazione e la gestione delle emergenze, inclusi i piani di protezione civile e gli interventi di difesa del
suolo.

Il corso mira a fornire le conoscenze geologiche, geomorfologiche e stratigrafiche di base necessarie per
I'interpretazione dei processi che governano I'evoluzione del territorio e l'insorgenza dei fenomeni naturali
potenzialmente dannosi; a sviluppare la capacita di utilizzare e interpretare dati derivanti da indagini di sito e
cartografia geo-tematica e fornire gli elementi teorici e applicativi per la valutazione della pericolosita e del rischio
associati a frane, alluvioni, terremoti e fenomeni di degrado ambientale. Inoltre, il corso mira ad approfondire i principi
della gestione sostenibile delle risorse naturali, della tutela del suolo e delle acque; illustrare i criteri tecnici e le
principali opere di prevenzione, mitigazione e difesa del suolo, nonché gli strumenti di pianificazione e protezione civile
finalizzati alla riduzione dei rischi naturali.

RISORSE

1**/

Ai fini della preparazione dei candidati e della valutazione in sede d’esame sara sufficiente il materiale didattico fornito
dal docente (video-lezioni e relative dispense). Per ulteriori approfondimenti rispetto ai temi trattati si consiglia di fare
riferimento alla bibliografia contenuta in calce alle dispense ed ai seguenti libri di testo: Grotzinger J.P., Jordan T.H.
(2016). Capire la Terra. Zanichelli Editore; Casati P.L. (2012). Scienze della terra. Vol. 1: Elementi di geologia generale.

CittaStudi Editore; Scesi, Papini, Gattinoni (2006). Geologia Applicata. Il rilevamento geologico-tecnico. Volume 1. Casa
Editrice Ambrosiana.

PROGRAMMA DIDATTICO

1%



Il corso e strutturato in 4 moduli con videolezioni incentrate sulla gestione e salvaguardia del territorio nell’ambito di
diversi rischi naturali e sui piani e criteri di intervento per la prevenzione, difesa e mitigazione di tali rischi.

Ad ogni videolezione & associata una dispensa (PDF) di supporto. Modulo 1: La gestione e la salvaguardia del territorio
nell’ambito del rischio idrogeologico e sismico - Elementi di Geologia strutturale e stratigrafia - Indagini geognostiche
dirette - Indagini geognostiche indirette - La definizione del rischio idrogeologico e le frane in Italia - | movimenti di
massa: il fenomeno fisico - La mitigazione dei fenomeni gravitativi - Faglie attive e capaci e gestione del territorio -
L'energia di un terremoto - Microzonazione sismica Modulo 2: La gestione e la salvaguardia del territorio nell’ambito
della geologia ambientale - Il suolo e la sua vulnerabilita - Cave, miniere e impatti ambientali - Georisorse e sostenibilita
ambientale - Monitoraggio ambientale e tecnologie applicate - La cartografia e la sua importanza nella gestione del
territorio - La tecnologia GIS Modulo 3: La gestione e la salvaguardia del territorio nell'ambito dell'idrogeologia - Le
carte idrogeologiche - Acque superficiali e sotterranee - Le opere di captazione delle risorse idriche - Il bilancio
idrologico - Vulnerabilita degli acquiferi sotterranei - Le aree di salvaguardia delle opere di captazione delle risorse
idriche destinate al consumo umano - Climatologia - Sistemi idrologici ed idrogeologici Modulo 4: Piani di protezione
civile e interventi per la prevenzione, difesa e mitigazione dei fenomeni Naturali - Opere di difesa e prevenzione dei
fenomeni alluvionali - Bonifica di siti contaminati - Interventi per la difesa da frane da crollo istantaneo in materiale
carbonatico - Rilievo ed elaborazione dei dati idrogeologici, idraulici e meteoclimatici - Piani di protezione civile
connessi ai rischi naturali - Opere di protezione dei litorali marini - Interventi di salvaguardia del reticolo idrografico

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

/**/ Conoscenza e capacita di comprensione Al termine dell'insegnamento, lo studente sara in grado di: - descrivere i
principali processi geologici, geomorfologici e idrogeologici che influenzano I'evoluzione del territorio e determinano
condizioni di pericolosita naturale; - comprendere i meccanismi di innesco e propagazione dei fenomeni di dissesto
idrogeologico e degli effetti dei terremoti sul territorio; - conoscere i principi fondamentali della geologia ambientale,
della tutela delle risorse naturali e della gestione sostenibile del territorio; - comprendere il ruolo delle indagini
geognostiche, della cartografia tematica, delle tecnologie GIS e delle attivita di monitoraggio nella caratterizzazione del
territorio e nella valutazione dei rischi naturali; - conoscere i principali strumenti di pianificazione, prevenzione e
protezione civile finalizzati alla mitigazione dei rischi naturali. Capacita di applicare conoscenza e comprensione Al
termine dell'insegnamento, lo studente sara in grado di: - interpretare dati geologici, geomorfologici, idrogeologici e
ambientali finalizzati all'analisi delle condizioni di pericolosita del territorio; - utilizzare informazioni provenienti da
cartografia tematica, rilievi di campo e indagini geognostiche per la caratterizzazione del territorio; - riconoscere le
principali criticita associate a fenomeni franosi, alluvionali e sismici e individuare possibili misure di mitigazione; -
applicare i principi della pianificazione territoriale e della protezione civile nell'analisi di casi studio relativi alla gestione
dei rischi naturali. Autonomia di giudizio Al termine dell'insegnamento, lo studente sara in grado di: - valutare le
condizioni di criticita naturali di un territorio sulla base delle informazioni disponibili; - confrontare differenti strategie di
prevenzione, mitigazione e difesa del suolo individuandone vantaggi, limiti e ambiti di applicazione; - formulare giudizi
tecnicamente motivati in merito alle problematiche di gestione e salvaguardia del territorio, considerando aspetti
geologici e ambientali. Abilita comunicative Al termine dell'insegnamento, lo studente sara in grado di: - utilizzare
correttamente la terminologia tecnico-scientifica propria della geologia ambientale e in tema di difesa del suolo; -
descrivere e discutere problematiche geologiche, idrogeologiche e ambientali mediante un linguaggio appropriato; -
interpretare dati, carte tematiche e risultati di analisi territoriali in forma scritta e orale. Capacita di apprendimento Al
termine dell'insegnamento, lo studente sara in grado di: - approfondire autonomamente tematiche relative alla
geologia applicata, alla geologia ambientale e alla gestione dei rischi naturali; - consultare e interpretare fonti tecnico-
scientifiche, normative e cartografiche per I'aggiornamento delle proprie conoscenze; - integrare conoscenze
provenienti da differenti ambiti delle Scienze della Terra per affrontare problematiche complesse di gestione e
salvaguardia del territorio.

ATTIVITA DIDATTICA INTERATTIVA



1**/
Le attivita di Didattica Interattiva (TEL-DI) consistono, per ciascun CFU, in 2 ore erogate in modalita sincrona su
piattaforma Class, svolte dal docente anche con il supporto del tutor disciplinare, e dedicate a una o piu tra le seguenti

tipologie di attivita: * sessioni live, in cui il docente guida attivita applicative, stimolando la riflessione critica e il
confronto diretto con gli studenti tramite domande in tempo reale e discussioni collaborative; ¢« webinar interattivi,
arricchiti da sondaggi e domande dal vivo, per favorire il coinvolgimento attivo e la co-costruzione della conoscenza;
lavori di gruppo e discussioni in tempo reale, organizzati attraverso strumenti collaborativi come le breakout rooms, per
sviluppare strategie di problem solving e il lavoro in team; ¢ laboratori virtuali collettivi, in cui il docente guida
esperimenti, attivita pratiche o I'analisi di casi di studio, rendendo I'apprendimento un’esperienza concreta e
partecipativa. Tali attivita potranno essere eventualmente supportate da strumenti asincroni di interazione come per
esempio: ¢ forum; « wiki; * quiz; * glossario. Si prevede I'organizzazione di almeno due edizioni di didattica interattiva
sincrona nel corso dell’anno accademico. Si precisa che il ricevimento degli studenti, anche per le tesi di laurea, non
rientra nel computo della didattica intera.

ATTIVITA DIDATTICA EROGATIVA

[**]
Le attivita di Didattica Erogativa consistono, per ciascun CFU, nell’erogazione di:

¢ 5 videolezioni della durata di circa 30 minuti. A ciascuna lezione sono associati: * una dispensa (PDF) di supporto
alla videolezione oppure I'indicazione di capitoli o paragrafi di un e- book di riferimento, scelto dal docente tra quelli
liberamente consultabili in piattaforma da studentesse e studenti; * un questionario a risposta multipla per
I’autoverifica dell’apprendimento.

OBBLIGO DI FREQUENZA

¥/
A studentesse e studenti viene richiesto di partecipare ad almeno il 70% dell’attivita di didattica erogativa (70% della
TEL-DE).



